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magine un enfermo de cancer.

Este paciente tiene células sa-

nasy células infectadas. Ahora

imagine una medicina que en-

traen el cuerpo, localizalas cé-
lulas cancerigenas, las destruye y listo:
el paciente estd curado. Hastahace dos
afios esto era ciencia ficcién. Enla ac-
tualidad existen seis u ocho laborato-
rios —solo en Estados Unidos— donde
se trabaja con este escenario y al me-
nos uno en México que estudia la for-
ma de lograrlo: el laboratorio de na-
notecnologia de la Universidad Aut6-
noma Metropolitana.

Ubicado en la Unidad Iztapalapa
de la UAM, en este centro de inves-
tigacién interdisciplinario convergen
varios proyectos que realizan inves-
tigadores de diversas universidades
ptiblicas y privadas del pais, asi como
institutos de investigacion del gobier-
no federal. Sin embargo, y a pesar de
tener instalaciones del primer mundo
yrealizar investigacion de vanguardia
cientificay tecnologica, las inversiones
siguen siendo del tercer mundo, refiere
el director del laboratorio, el doctor en
fisicoquimica, Nikola Batina.

“Necesitamos recursos para la in-
vestigacion, hace falta que los sectores
productivos del pais inviertan en in-
vestigaciones nanotecnolégicas, esta-
mos trabajando con el futuro”, asegura
el investigador de origen croata.

La nanotecnologia es una nueva dis-
ciplina cientifica, que se desarroll6
aproximadamente 10 afios después de
la Segunda Guerra Mundial en la Uni-
versidad de California, en EU: “Ha-
blamos primero de nanociencia, donde
se investigan procesos en la naturale-
za a nivel nanométrico; tres atomos
son un nanémetro, un molécula es
nanométrica. Al observar c6mo dos
moléculas tienen interaccion fisica o
quimica estamos hablando de nano-
ciencia”, explica Batina, quien ha si-
do investigador en universidades de
Japén, Croacia, Alemania y Estados
Unidos.

“El principio es observar la inte-
raccién entre las moléculas y con los
resultados desarrollar una nueva tec-
nologia. En este momento, en Estados
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[a nanotecnologia

chiquita

podrla curar el

Alzheimer o solucionar problemas

industriales. En México ya se estan

haciendo las primeras investigaciones.
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Unidos, Japén, Inglaterra, Alemania
la nanotecnologia es una disciplina li-
der, de primera fila, donde se espe-
ra que la nanociencia nos proporcione
nuevos conocimientos y la nanotecno-
logia nuevas aplicaciones tecnolGgicas
donde antes no teniamos acceso. Por-
que en los 10dltimos anos, cuando ha-
blamos de piezas pequenias, hablamos
de micrones. Un nandémetro es mil ve-
ces menos.”

DESDE ROPA HASTA PROTESIS

Con el desarrollo de esta disciplina se
abri6 la puerta a aplicaciones impen-
sables todavia a mediados de la déca-
da de 1990. “Esta es la década de la
nanotecnologia, es la tecnologia lider
que puede cambiar la vida del mun-
do, como en su momento el descubri-
miento del petréleo cambié la ruta de
la civilizacién, la mayoria de los inves-
tigadores hoy piensa en funcién de la
nanotecnologia.

“El progreso ha sido acelerado e in-
esperado y nosolros estamos en una
fase de creer o no. En los afios noven-
ta del siglo pasado iniciaron los pro-
yectos de nanotecnologia. Se invirtié
mucho dinero, fue como una prueba,
el primer enfoque fue la construccién
de nuevos materiales.

“El producto mas famoso de esta
eraeselnanotubo de carbono, una for-
macompletamente nuevadel carbono,
ensamblado a nivel molecular de for-
ma diferente. A este material pode-
mos darle muchos usos y variaciones.
Ahora, ocho afios después, tenemos
gran variedad de productos que usan
una pelicula molecular de nanotubos
de carbono, y nosotros muchas veces
ni lo sabemos cuando lo usamos. Por
ejemplo, materiales que parecen co-
mo pléstico y cuya dureza es como la
del acero.

“En los nltimos dos afios la nano-
tecnologia se ha enfocado, y me gusta
mucho esa visién, a una nueva disci-
plina llamada nanomedicina. Muchas
veces para curar una enfermedad o
lesién en el cuerpo se necesita incor-
porar otro material y es muy dificil
encontrar uno que tenga las mismas
cualidades y se quede enel cuerpo. Pa-
ra ello se necesita que el material en
cuestion tenga algo llamado biocompa-
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tibilidad. Los materiales nanocompé-
sitos son materiales que tienen un alto
nivel de biocompatibilidad; ademais, a
través de la nanotecnologia se puede
modificar la superficie de cualquier
otro material para que asi el cuerpo
no lo rechace.”

BOMBAS NANOMETRICAS

Otra de las aplicaciones de la nanome-
dicina eslareferente a disefio denuevos
medicamentos que actien de manera
especifica sobre las células enfermas
sin dafiar a las saludables. En otras pa-
labras: lo que se est4 disefiando es una
bomba de 10 0 12 nanémetros, que con-
tiene ademis del medicamento, senso-
res nanométricos, que le permitiran
navegar en el cuerpo e identificar las
células enfermas de las saludables y
atacar a las primeras. A decir de Niko-
la Batina, en siete o 10 afios podremos
tener este tipo de medicamentos que
depositen el farmaco en el lugar espe-
cifico a nivel celular donde se requiere.
Sin embargo, asegura que el camino to-
davia es largo.

Dentro de las investigaciones que
registraactualmente una tiene que ver
con el estudio de las conexiones neuro-
nales, lo cual podria traducirse, entre
otras cosas, en el uso de nano tubos de
carbono (0 algiin otro nanocompésito),
paradisenar biochips y sustituir o bien
reparar estas conexiones y curar en-
fermedades como el Alzheimer.

“Otra investigacion que tenemos
esta relacionada con el colesterol —co-
menta Batina— En el laboratorio nos
dedicamos a entender desde el pun-
to de vista fisico y quimico a niveles
nanométricos c6mo es que una molé-
cula de colesterol —que en realidad es
un agregado que se llama LDL (Low-
density lipoprotein, por su siglas en
inglés)—viaja a través de la sangre y c6-
mo se deposita enlas paredes delasar-
terias, es una cosamuy complejadonde
se involucran muchas interacciones fi-
sico-quimicas que al final te dejan una
capa de colesterol, hace cuatro afios
desarrollamos aqui un proyecto para
conocer el mecanismoy el puntode las
interacciones entre esta molécula an-
tes de depositarse en las venas y even-
tualmente desarrollarun farmaco que
obstruya el proceso de depésito.” &
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