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PROMETEDORA ARMA CONTRA EL CANCER, ENTRE MUCHAS APLICACIONES

NANOTECNOLOGIA

la revolucion toca las puertas de la dencia

ANA MARIA TORRE

“HAY MUCHO ESPACIO
EN EL FONDO”, ESTAS
PALABRAS DEL PREMIO NOBEL
RICHARD FEYNMAN EN
1959, GUIARON LOS OJOS
DEL MUNDO CIENTIFICO
HACIA LO MAS PROFUNDO
DE LO MAS PEQUENO,
LAS PARTICULAS
MICROSCOPICAS
QUE DETONARON LA
REVOLUCION CIENTIFICA
QUE YA COMENZO: LA
NANOTECNOLOGIA

sin duda, revolucionard al mundo cientifico, y

México estd en excelente momento para entrar
de lleno en ella”, afirma el doctor Nikola Batina, a cargo del
laboratorio de nanotecnologia € ingenieria molecular de la
Universidad Auténoma Metropolitana (UAM).

El entusiasmo desborda sus 0jos expresivos y su sonrisa
evidencia las esperanzas en que los jovenes estudiantes se
apasionen por este campo que es el futuro en todos senti-
dos, educativo, industrial, cientifico, economico, farmaco-
l6gico y mds.

Las posibilidades son tan ambiciosas como reales, tan
es asi que Estados Unidos cred la llamada Iniciativa Nacio-
nal de Nanatecnologia, ala que se le asignd un presupuesto
billonario desde 2001, con miras a fomentar la investiga-
cion y el desarrollo de productos y materiales.

La Union Europea también tiene los ojos puestos en
esta investigacion y creo para su divulgacion el Nanoforum.
[nglaterra cuenta con el Instituto de Nanotecnologia, y Ja-
pon tiene un ambicioso programa de investigacion también
millonario. Los grandes aportes de capitales, provienen asi-

1 E\Imnu.\ ante el despegue de esta tecnologia que,

mismo de la iniciativa privada, que ve un enorme mercado
potencial en los nuevos productos.

Las posibilidades de manipulacién de moléculas y dto-
mos no eran visualizadas del todo hace tan sélo 50 anos,
pero hoy son una realidad. La nanociencia trabaja con ma-
teriales nanométricos, materiales tan mintisculos como los
dtomos y las moléculas, incluso menos que eso, porque se
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trata de las estructuras internas de los dtomos. Un nanémetro equivale a la mil
millonésima parte de un metro; por comparacion, una hoja de papel tiene 100
mil nanémetros de grueso.

Las expectativas cientificas estin dirigidas a resolver algunos de los retos
mundiales mds complejos como crear energia mds limpia, segura y eficiente;
materiales mas fuertes, ligeros y durables; farmacos autodosificables y aplicacio-
nes médicas con nanorobots; tratamiento y reconversion del agua; sinergia en la
producci6n agricola; procesamiento y empaque de alimentos; limpieza atmosfeé-
rica y técnicas para detectar sustancias peligrosas en el aire; sensores para hallar
armas biologicas y agentes quimicos y bioldgicos, asi como la localizacion y el
control de plagas.

Junto a imdgenes fantdsticas de una parte de célula cancerosa de mama, de
tan $6lo 10 nanémetros de largo, el doctor Nikola Batina, pone énfasis en la
investigacion que desarrolla, identificando los receptores en las células que pro-
ducen la metdstasis del cancer de un drgano a otro. Tras lograr esto seria posible
bloquear la accion de los receptores celulares evitando la propagacion del mal ¢
incluso aniquilar el wmor in site mediante nanoparticulas de oro dirigidas espe-
cificamente a las células danadas y no a todas, buenas y malas, como lo hace la
guimioterapia.

La doctora Cecilia Noguez, titular del Instituto de Fisica de la UNAM, ahon-
da en esta posibilidad. “Las nanoparticulas metdlicas, dependiendo de su forma y
tamaiio, pueden engrandecer los campos electromagnéticos de forma localizada



Con esta propiedad, generan radiacion que
puede matar las células a las que estin pega-
das las particulas. Este serd un gran avance
en la terapia del cncer, atacando las células
enfermas (nicamente y que creo podremos
ver en plazo corto en el mercado”,

Esta es s6lo una muestra del enorme po-
tencial de la nanotecnologia en el campo de la
medicina y, por ende, en la salud y el bienes-
tar del ser humano.

El laboratorio de nanotecnologia de la
UAM Iztapalapa es un espacio luminoso ¢
higiénico con potentes microscopios como
el atomico, de barrido, de wnelaje y electrd-
nicos. No por nada es el laboratorio nimero
uno en Latinoamérica, a la altura de los mejo-
res del mundo. En €] trabajan en equipo estu-
diantes y académicos de distinas drcas como
matemdticas, fisica, clectronica, quimica y
biofisica, ya que no es posible esta ciencia sin
el aporte multidisciplinario.

“Tenemos laboratorios del mismo tipo de
los que operan en el primer mundo, ¢ inves-
tigamos problemas producidos por el coleste-
rol, cincer, cdleulos renales, y experimenta-
mos con nueva tecnologia en dializadores, en
ello colaboran el Instituto Nacional de Car-
diologia y el Instituto de Nutricion”, afirma el
doctor Nikola Batina.

“El proceso a seguir es identificar el pro-
blema, aplicar nanotecnologia y resolver”,
comenta, el quimico de origen croata, quien
no disimula su pasion por el tema,

“La idea es que el conocimiento se con-
vieria en valor”, expone.

La vida académica hoy tiene una nueva
dindmica. Los profesores, con el apoyo de los
estudiantes, aplican en concursos para obte-
ner financiamiento con proyectos cientificos
en 1o que €l llama interaccién positiva: mids
investigacion, mas recursos,

El enfoque de la nanociencia en la educa-
cidn superior es una realidad al incluirse ya en los planes
de estudio de la UAM, con lo que se podrd competir a nivel
mundial con propuestas que atraigan la inversion, como co-
menta el doctor Michel Picquart, del departamento de fisica
de la misma universidad.

“El ano pasado la Unidn Europea dispuso de una bolsa
de aproximadamente 50.5 millones de euros, para proyec-
tos en América Latina. México es ol pais de esta regién con
¢l mejor aprovechamiento de los recursos curopeos, en es-
pecial para proyectos aplicados a la nanociencia”™, sefiala.

Picquart resalta otras posibilidades para apoyar el desa-
rrollo cientifico en México:

“En Francia hay inversién proveniente de los propios
laboratorios de investigacion, pero también aportan finan-
ciamiento al exterior”, comenta mientras captura con un
sofisticado aparato -que abarca la mitad de una habitacién-,
los espectros que forman células sanas para poder ser com-
parados en un futuro con células con aumento de proteinas
u otras caracteristicas, que sean reveladoras de enfermeda-

des antes de que aparezcan los primeros sintomas.

Este impresionante espectometro fue adquirido con
financiamiento proveniente del Programa Integral de For-
talecimiento Institucional (PIFT). El doctor Picquart afirma
que para el gobierno mexicano es una prioridad la investi-
gacionen nanotecnologia y para ello apoya a investigadores
¢ nstituciones a traveés del Consejo Nacional de Clencia y
Tecnologia (CONACYT).

ENANOS EN NANOCIENCIA

La doctora Cecilia Noguez, tiene una visién menos op-
timista:

“Nuestro pais ocupa el lugar nimero 26 en la gene-
racion de conocimiento. Este lugar se ha mantenido desde
antes del afio 2000 a pesar de los pocos esfuerzos que ha
hecho el gobierno mexicano en esta direccitn. Desde hace
muchos anos se ha realizado la investigacién en nanocien-
Cla en nuestro pais y s por esto que hemos podido conser-
var este rango, con el esfuerzo de nucstros cientificos. Sin

APORTE
MULTIDIS-
CIPLINA-
RIO. Nikola
Batina (izqg.
arriba) y Mi-
chel Picquart
(abajo), ase-
guran que la
nanotecno-
logia ofrece
un potencial
enorme
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embargo, estrictamente en el drea de nano-
tecnologia -debido al raquitico apoyo guber-
namental-, nos encontramos todavia en una
etapa donde apenas se comienzan a ver los
primeros resultados de nuestros esfuerzos.

Por ejemplo, paises como Corea del Sur o
Singapur -que han hecho aportes muy impor-
tantes-, ya tienen frutos de su trabajo. Franca-
mente nos encontramos muy atrasados frente
aellos, dice la investigadora,

Actualmente nuestro pais invierte menos
del 0.35 por ciento del PIB en ciencia y tecno-
logia, que mayoritariamente s¢ destina a be-
cas en todas las dreas del conocimiento cien-
tifico y humanistico. Con este presupuesto, es
dificil generar altas tecnologias v, por lo tanto,
1l6gico pensar que asi la ciencia pueda gene-
rar empleos de alta calidad en nuestro pais.

2Al interior de la academia se estd en-
sefiando a los jovenes esta nueva disciplina
como parte de la curricula en la UNAM?

En nuestro pais existe (nicamente una
institucion en donde se ofrece la licenciatu-
ra en nanotecnologia, la Universidad de las
Américas (UDLA), aunque estd dinigida sélo
al drea de ingenieria molecular.

El Instituto Potosino de Investigacion
Cientifica y Tecnolbgica, (IPICYT) ofrece
un Doctorado en Ciencias
Aplicadas con opcién en
nanociencias y nanotecno-
logia. Este posgrado estd
mds orientado a la sintesis
de nanotubos de carbono.

En Ja UNAM se ha
abordado la ensefianza de
la nanociencia y nanolec-
nologia de otra manera.

“En el 2003 forma-
mos una Red de Grupos
en Investigacion ¢n Na-
nociencias (REGINA) en
donde se promueve la co-
laboracion entre grupos de
mvestigacion en ¢l tema de
nanociencia, con el fin de
generar proyectos interdis-
ciplinarios™.

De esta forma, los es-
tudiantes asociados a los
diferentes grupos de inves-

CAMBIOS. En un futuro préximo lo nanotec-
nologia fransformard lo vida de la gente, au-
gura la doclora Cecilia Noguez Garrido, del

NANOROBOTS Y ESFERAS FERROMAGNETICAS

Sonriendo como un nifio travieso, el doctor Nikola
Batina revela su suefio: que la industria mexicana y la
sociedad en general se emocione y estimule al conocer
todo este potencial, y ripidamente se conecte al tren de
la nanotecnologia.

La UAM. reitera “‘es una institucion abierta y quere-
mos desplegar este espacio a la sociedad, a los nifios, a
las familias. Debemos acercar inversionistas, incubado-

e w

tigacion reciben una for- Instituto de Fisica de la UNAM res de empresas, emprendedores: formular proyectos in-
macion  multidisciplinaria teresantes, productos, patentes, trabajar para la sociedad
dentro del drea de las nanociencias. y la industria. No tenemos otra opcién. En unos afios

Laespecialista coincide con los doctores Picquart y Batina, en las posibilida-
des de los estudiantes mexicanos en este campo:

“Hace un mes la Unién Europea dio a conocer los resultados de unas becas
para estancias de investigacion de 3 meses para doctores recientes en nanocien-
cia en Latinoamérica. En este sentido México arraso y se llevo 12 de las 20 becas

disponibles.

“Esto habla bien de la calidad de nuestros estudiantes y de la investigacion en
México”, afirma la especialista de la UNAM.
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nos llegardn nanoshampoos y nanodetergentes, de otros
paises. ", comenta.

La doctora Noguez ofrece su vision al sefalar que
“cientificos, tecnélogos, gobierno y sociedad deben de
afrontar juntos estas nuevas tecnologias, ya que todos
tenemos algo que aportar a ellas.

“Estoy segura gue en un futuro proximo, la nanotec-
nologia transformard la vida de la gente”, concluye.



